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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

1. Strona tytulowa

D 00.00.00 Wymagania ogdlne

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D 01.02.04 Rozbiorka elementow drog i ulic

D 01.03.01 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

D 01.03.04 Zabezpieczenie kablowych linii telekomunikacyjnych

D 02.00.00 Roboty ziemne

D 02.01.01 Wykonanie wykopow

D 02.03.01 Wykonanie nasypow

D 04.01.01 Korytowanie i zageszczanie podloza

D 04.02.01 Warstwa z gruntu niewysadzinowego, warstwa
odsaczajaca z kruszywa na warstwie geowlokniny

D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D 04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem

D 04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D 06.01.01 Humusowanie terenu

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D 08.01.01 Krawezniki i oporniki

D 08.03.01 Obrzeza betonowe
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-00.00.00 Wymagania ogdine
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujq wymagania, wspdlne dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dilugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakofczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robédt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikdw.
Whpisy w ksigzce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-00.00.00 Wymagania ogdine

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$C podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizaci i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. PodtoZe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podituznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
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D-00.00.00 Wymagania ogdine

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow ruchu
oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktdéw gtdwnych trasy
oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sq odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdw budowli musza wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakoS¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany
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przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.

Fakt przystgpienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora Nadzoru projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru projektu i zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkafcow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw
zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaC, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
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lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciggty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca
poniesie koszty iflub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét ilub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robo6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie S$wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazq si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je$li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych rob6t, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.
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Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru projektu; w przypadku braku ustale w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru , nie moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg by¢é dopuszczone przez Inspektora Nadzoru projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora
Nadzoru projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaZze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotiwo$¢ sg okreSlone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te bedq tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Wykonawca wykona wszystkie badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt w laboratorium uprzednio
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru oraz Inwestora.

Przed przystapieniem do pomiarédw, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badarn jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wylacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacijg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
— Polskg Normag lub
— aprobatqg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegdinych elementdw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
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jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru
projektu.
Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

e IR R AR=JRC

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang, do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru projektu.

7.2, Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugosé
pomnozona przez $redni przekro.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja,
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 0golnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuije Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Jakos$¢ i iloSC robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru projektu zakoniczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci wykonania rob6t z dokumentacjq projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoSC wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

ok w
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6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,

) optaty/dzierzawy terenu,

) przygotowanie terenu,
) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

c
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 zpdZniejszymi zmianami) wraz z
obowigzujacymi przepisami wykonawczymi.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z dnia 30.04.2004 r. poz. 881) z p6zn. zm..
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 poz. 124 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr
108, poz. 953 2 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.) z pdzn. zm.
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D - 01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe.

1.3.1. Zakres robét obejmuje odtworzenie w terenie:

— zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych i reperdw,

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy wraz z punktami wysokosciowymi oraz wyznaczenie roboczego pikietazu trasy
poza granicami robot,

— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno — wysoko$ciowej przyjetej w O$rodku
Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej.

1.3.2. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysoko$ciowych wchodza;
— pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
— zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona
przez Wykonawce, do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogobine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe diugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec¢
$rednice 0,15 + 0,20m i dtugo$¢ 1,5 + 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08m i dtugosci okoto 0,30m,
a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy Smm i diugosci 0,04 + 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy
0,15+ 0,20m i dtugosci 1,5 + 1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— tasmy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokos$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktow granicznych nalezy pobrac¢
z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaC roboty i pobiera¢ materiaty
z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi€ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byC zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania
robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byC zastabilizowane w sposdb trwaly, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicg robét. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe
(repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez Zamawiajgcego
oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce m.in. pobrane z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjno
- Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej
osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5cm
dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami
nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem 2z osrodkow dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, Zze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informaciji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych si¢ w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru

powykonawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
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pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnoénie koniecznoSci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca;
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co
20+50m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tre$ci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajagcego nalezy uzupemi¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego
i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania
i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
— kopie wykazéw wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,
— noénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkag obmiarowa jest - m (metr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania rob6t pomiarowych obejmuije:
— wyznaczenie osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
— wyznaczenie osi zjazdow
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacii
technicznej,
— koszty o$rodkdw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D - 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu $r. gub. 15 cm, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogobine”.

2.2. Rodzaje materiatow
Nie wystepuja..
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/ lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtornego uzycia
nalezy stosowac:
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe;
— spycharki, koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport humusu i darniny

Wyb6r srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
Dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w
Dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu wynosi 15 cm. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byC przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu. W szczegoinosci kontroli
podlegac bedzie zgodno$¢ robét z Dokumentacjg Projektowa ).
—  powierzchnia zdjecia humusu;
—  grubo$¢ zdjetej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu wraz z wywiezieniem.

8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena 1 m2 wykonania rob6t pomiarowych obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odktad ,nadmiaru humusu’..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementow drdg, ulic i chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbiérkowych zgodnie z przedmiarem
robot.

Uwaga: Wszystkie materialy rozbiérkowe bedace w pasie drogowym nie nadajace sie do ponownego
wbudowania, stanowig wiasno$¢ Wykonawcy. Materiaty z rozbiérki odtransportowane bedg na koszt Wykonawcy na
sktadowisko przy zachowaniu ustaler ustawy ,0 odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drég i ulic beda wykonywane recznie i mechanicznie. Wykonawca
powinien posiadac nastepujacy sprzet:
- spycharki;
- zrywarka do nawierzchni;
- frezarka drogowa;
- mioty pneumatyczne;
- fadowarki;
— samochody ciezarowe.

Do zrywania nawierzchni z z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzyé zrywakéw bedacych na
wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych rohot

521 Wyznaczenie elementdw drég i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;.
5.2.2 Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.
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Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow Swietinych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3 Rozbiorka elementow drég i ulic.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ mechanicznie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Kontroli podlega sposob wykonania robét rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatéw
uzyskanych podczas rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— Wwyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiérek,
— oznakowanie robot,
— rozebranie poszczegolnych asortymentéw,
— zatadunek i odtransportowanie materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich
utylizacja,
— opfate za przyjecie odpaddw przez sktadowisko,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
W przypadku, gdy materiaty z rozbiérki zostang wywiezione na wysypisko, w cenie kosztorysowej nalezy ujaé
koszty utylizacji i koszty sktadowania na wysypisku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

2. Dz. U. Nr62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,O odpadach”.
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D - 01.03.01

REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych
z wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej (w dowigzaniu do nowej niwelety nawierzchni):
- regulacja pionowa zaworéw wodnych,
— regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
1.5.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej
eksploatacji kanatu.
1.5.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwaciji i
przewietrzania.
1.5.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéinosptawne;.
1.5.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.5.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od gbry do wpustu ulicznego.
1.5.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq
sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.5.7. Zasuwy — armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody dla wytaczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu
1.5.8. Skrzynka zasuw i zaworéw — obudowa zaworéw i zasuw gazowych, i wodociggowych
1.5.9. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy cigg kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli
1.5.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki/zaworu

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki / zaworu nalezy uzy¢:
— materialy otrzymane z rozbidrki armatury, nadajace sie do ponownego wbudowania,
— materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy (w przypadku uszkodzenia materiatu z rozbiérki lub nienadajacego sie do ponownego
wbudowania),
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— mieszanka betonowa — beton szybkowigzacy o minimalnej wytrzymatosci na Sciskanie 30 MPa zgodny z
wymaganiami normy PN-EN 206-1,

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania regulacji pionowej studzienki/zaworu

Roboty zwigzane z regulacjg pionowa urzadzen armatury podziemnej beda wykonywane recznie i

mechanicznie. Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

— pita tarczowa,

—  miot pneumatyczny,

—  sprezarka powietrza,

—  dzwig samochodowy,

—  zageszczarka wibracyjna,

—  sprzet pomocniczy (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu dotyczacego armatury podziemnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonanie rob6t polegajacych na regulaciji pionowej armatury podziemnej, obejmuje:
—  roboty przygotowawcze
— ustalenie zakresu regulaci,
- demontaz,
—  wykonanie regulacji
—  poziomowanie,
— osadzenie urzadzenia.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej armatury (studzienki, zawory) polega na:
— ustaleniu sposobu potozenia studzienki,
— okre$leniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu studzienki, rozeznaniu mozliwosci wykorzystania
dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac caty obszar nawierzchni wokoét
armatury. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt okregu lub prostokata zaleznie od ksztattu regulowanej armatury.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inspektor”.

5.4. Wykonanie regulacji

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji urzadzenia, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
—  rozebranie nawierzchni wokét armatury:
o reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),
o mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
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rozebranie gornej czesci armatury (np. czesci zeliwnych, plyt Zelbetowych pod studzienka, kregdw
podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

szczegblowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych
materiatow,

sprawdzenie stanu armatury wraz z oczyszczeniem elementu (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkdw, w przypadku niewielkiego zakresu regulacji - poziomowanie gornej czesci komina
witazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu beton szybkowigzacy o minimalnej wytrzymato$ci na $ciskanie
30 MPa, a w przypadku uszkodzen wiekszych — wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej C25/30, wedtug wymiaréw dostosowanych do poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia armatury z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow, tj pierscieni
dystansowych/odcigzajgcych oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji elementdéw zawordw, korpusu studzienki, kanatéw,

przykanalikow, elementdw dennych, wymycia gruntu, itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé

ja wedtug wskazan Inzyniera.

5.5. Wykonanie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokdt wyregulowanej armatury, nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami odrebnych
ST w ramach inwestycj.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne warunki wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

o . o Czestotliwosc .
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie urzadzenia do wykonania i . i
requlagj 1raz Niezbedna powierzchnia
L Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiérkowe 1raz materialow
3 Szczegotowe rozpoznanie zakresu regulacii 1raz Akceptacja Inzyniera
Regulacja urzadzenia Ocena ciggta Wqg pktu 5.4
5 UtoZenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.5
6 Polozeniestudzienkiwstosunkudo 1 raz wiaz studzienki/zawor -

6.4. Badania wykonanych rohét

Po zakorczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— cechy zewngtrzne wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaftu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
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—  poprawno$¢ profilu podituznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod,
—  zanizenie studni, wpustu, zawordéw w stosunku do nawierzchni nie wiecej niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) regulowanej armatury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania regulaciji pionowej studzienki obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie regulacji pionowej armatury podziemne;j,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 124  Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwoéci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
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ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace zabezpieczenia

kablowych linii telekomunikacyjnych.

1.2. Okres$lenia podstawowe

1.2.1

122
123

124

125
1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

1.2.12

1.2.13

1.2.14

1.2.15

Kablowa sie¢ migjscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, faczaca centrale telefoniczne miedzy
sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudito wraz z konstrukcjq wsporcza do montazu gtowic
kablowych.

Telekomunikacyjna linia $wiattowodowa — linia optotelekomunikacyjna wybudowana z kabli $wiattowodowych.
Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli symetrycznych typu
miejscowego.

Swiatlowdd — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego, zlozonego z
rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciem, pozwalajacy na transmisje fali Swietinej.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$é zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggdw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY lub w przypadku kabli $wiattowodowych: UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, ukfadana
nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do innych
urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie
telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii przecina
sig z trasg lub miejscami posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wplyw tych urzadzen na
linig telekomunikacyjna lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku wiekszy niz przy zblizeniu.

Odlegto$C podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen
uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen, bez zabiegéw
dodatkowych.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w przypadku
zmniejszenia odlegto$ci pomiedzy linig

a innymi urzadzeniami zbrojenia terenowego do pofowy odlegtosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w wypadku
zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig,

a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniejszej od 25% odlegtosci odstawowe;.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i SST D-00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, SST i poleceniami

Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.4. Zakres robét objetych SST

Zakres dotyczy robét zwigzanych z zabezpieczeniem urzadzen telekomunikacyjnych.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz Rozporzadzeniem nr 305/2011
Parlamentu Europejskiego i Rady UE, podczas realizowania przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania
dopuszcza sie wylgcznie:

a) Wyroby, dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU), wyroby oznaczone
znakiem CE;

b) Wyroby, dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejacg Polska Normg lub Aprobatg
Techniczng;

c) Jest to wyrdb umieszczony przez Komisje Europejska w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
d) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyrdb budowlany, ktéry posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejaca Polska Norma,
lub Aprobatg Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentdéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okredlit, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji ds. Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”,
ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE. W
rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat
technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé szczegdlne zagrozenie
dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Rury ochronne

Do budowy nalezy uzy¢ nastepujace typy rur:
— Zabezpieczenie istniejgcych urzadzen - rury dwudzielne o Srednicach 160mm;

3. SPRZET

Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyska¢ akceptacje Inzyniera, aby nie
spowodowat uszczerbku na jakosci wykonywanych robét, jak i czynnoSci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a
takze transportu.

Przy wykonywaniu rob6t w poblizu istniejacych urzadzer podziemnych, nalezy wszelkie prace ziemne wykonywac
recznie po uprzednim wykonaniu wykopdw poprzecznych — lokalizujgcych.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien stosowa¢ srodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow wymienionych w pkt. 2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ zastosowanych wyrobdw,
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$c¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow materiatéw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentaciji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan wyrobéw, materiatbw i Robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Zabezpieczenia

Do zabezpieczenia istnigjgcych kabli ziemnych zastosowaé rury dwudzielne o $rednicach 160 mm. Rury dwudzielne nalezy
uktada¢ na gruncie ustabilizowanym betonem. W przypadku przediuzania przepustow, rury dwudzielne nalezy uktadac z
zakladkg min. 0,5 m., Aby zapobiec zamulaniu tych przepustéw, tgczenia odcinkéw rur uszczelni¢ nalezy ptatami
termokurczliwymi, a zamki - silikonem dekarskim. W wykopach nalezy wymieni¢ grunt i zagesci¢ go zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie drogowym.

Podczas wykonywania ewentualnej korekty tras urzadzen oraz ewentualnych pogtebieri istniejacych urzadzen zachowaé
szczegbing ostrozno¢, prace wykonaé recznie. W przypadku podejrzenia o uszkodzenie kabla, wykona¢ pomiary
sprawdzajace, a gdy pomiary nie spetnig wymagan kabel przebudowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Przed przystgpieniem do
robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru wszystkich materiatow, dotaczajac do nich
Deklaracje wiasno$ci uzytkowych oraz inne dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatdw. Wykonawca powinien przed
wbudowaniem przeprowadzi¢ badania wtasne i sprawdzi¢, czy materiaty posiadajg deklarowane wtasnosci uzytkowe, nie sg
uszkodzone, niepetnowarto$ciowe.

6.2. Sprawdzanie materiatow

Sprawdzanie materiatow polega na stwierdzeniu zgodno$ci Deklaracji wiasciwo$ci uzytkowych z wymaganiami norm lub
innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatbw z wymaganiami Dokumentéw Wykonawcy lub
uzgodnionych warunkdw technicznych.

6.3. Sprawdzenie zabezpieczenia kanalizacji kablowej

Kontrola jako$ci wykonania zabezpieczenia kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu prawidtowo$ci montazu rur
dwudzielnych zgodnie z wytycznymi producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z zabezpieczeniem urzadzen telekomunikacyjnych nastepuje na podstawie raportéw z badan
zgodnie z pkt 6, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi oraz wizualnej ocenie faktycznie wykonanych prac.
Po wykonaniu robét Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

. aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

. geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

. protokoty z dokonanych pomiardw,

. kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robé6t zanikajacych,

. protokét odbioru spisany z Uzytkownikiem urzadzen telekomunikacyjnych,

. badania laboratoryjne w trakcie budowy,

. znaki CE dotaczone do kazdego wyrobu deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz dla wyrobdw wskazanych w art.

31 lub 33 rozp. (WE) nr 1907/2006, karte charakterystyk lub informacje o substancjach zawartych w wyrobie.
* znaki budowlane wyrobéw  dofgczane do opakowan lub dokumentow handlowych
i aprobaty techniczne na wybudowane wyroby.
Po wykonaniu prac budowlano-montazowych nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz z wymogami Gestora sieci.
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Dokumentacje powykonawczg nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz z wymogami Gestora
sieci.
8.3. Uznanie robét za wykonane prawidiowo

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena
prawidtowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogoine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie zawiera¢ koszty wszystkich elementéw robét sktadajacych sie na jej
wykonanie okreslonych w umowie z Wykonawcg na roboty budowlane, a w szczegdlnosci:

* przeprowadzenie pomiaréw,

* roboty ziemne,

* geodezyjne wytyczenie tras,

« zakup, dostawa materiatéw,

 wybudowanie wszystkich elementéw sieci telekomunikacyjnych,

* geodezyjny pomiar powykonawczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” z pdzniejszymi zmianami;
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z p6Zniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.
PN-E-05030/10:2004 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.
Ochrona metalowych czes$ci podziemnych.

PN-EN-197-1:2012 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej o
powloce ofowianej nieopancerzone i opancerzone.

PN-T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone, ostong polietylenowa lub polwinitowa.
PN-T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji

polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61140:2005  Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty instalacji i urzadzen.
PN-EN 1366-3:2010 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Cze$¢ 3: Uszczelnienia przejsé
instalacyjnych.
PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes$¢ 1: Wym. ogéine
PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 21: Wymagania
szczegblowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych.
PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 22: Wymagania
szczego6towe. Systemy rur instalacyjnych gietkich.
PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 23: Wymagania
szczegOlowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych.
PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 24: Wymagania
szczegbtowe - Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
PN-EN 61386-25:2012 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 25: Wymagania
szczego6towe. Osprzet do mocowania rur instalacyjnych.

PN-EN 60825-2:2009 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Cze$¢ 2: Bezpieczenstwo $wiatlowodowych

systemow telekomunikacyjnych (OFCS).
PN-EN 60825-1:2010 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Czes¢ 1: Klasyfikacja sprzetu i wymagania.
PN-EN 187000:2001 Ogoine wymagania. Kable Swiattowodowe.
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PN-EN 187105:2003

PN-EN 60794-2:2003

PN-EN 60794-3:2002

PN-EN 60794-2-11:2006

PN-EN 60794-3-21:2006

PN-EN 60794-5:2007

PN-EN 50411-2-8:2011

PN-EN 50411-2-5:2011

PN-EN 50411-2:2011

PN-EN 60794-3-30:2009

PN-EN 60794-3-10:2009

PN-EN 60794-2-20:2010

PN-EN 50411-3-2:2011

PN-EN 60794-1-2:2004
PN-EN 61280-4-2:2004

PN-EN 61663-1:2002
PN-EN 61300-1:2000
PN-EN 61300-3-4:2003
PN-EN 61300-3-1:2002
PN-EN 61754-1:2002
PN-EN 60874-1:2004
PN-EN 60118-7:2001
ZN-OPL-001/93
ZN-OPL-002/96
ZN-OPL-004/15

ZN-OPL-005-1/14
ZN-OPL-005-2/14

Kable $wiatfowodowe jednomodowe (do uktadania w kanalizacji kablowej oraz bezpo$rednio
w ziemi).

Kable swiattowodowe. Cze$¢ 2: Kable do uktadania wewnatrz pomieszczen. Wymagania
szczegotowe PN-EN 187200:2002. Specyfikacja grupowa. Telekomunikacyjne kable
$wiattowodowe napowietrzne

Kable $wiattowodowe. Czes$¢ 3: Wymagania szczegdtowe. Kable do stosowania

na zewnatrz pomieszczen.

Kable $wiattowodowe. Cze$¢ 2-11: Kable S$wiattowodowe do ukladania wewnafrz
pomieszczen. Szczegdtowe wymagania dotyczace kabli jedno-

i dwuswiattowodowych stosowanych do okablowania budynkdw.

Kable $wiattowodowe - Cze$¢ 3-21: Kable $wiattowodowe zewnetrzne - Szczegblowe
wymagania dotyczace telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych napowietrznych,
samono$nych stosowanych do okablowania zabudowan.

Kable $wiattowodowe. Czes¢ 5: Kable $wiattowodowe. Specyfikacja grupowa mikrokanalizacii
kablowej dla instalacji metodg wdmuchiwania.

Kasety spojen widkien i ostony zlaczowe do zastosowan w $wiattowodowych systemach
telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Cze$¢ 2-8: Zigcza mikroduktdw, dla
Swiattowoddw wdmuchiwanych, typu 1.

Kasety spojen widkien i ostony zlgczowe do zastosowan w $wiattowodowych systemach
telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czes¢ 2-5: Hermetyczne ostony ztaczowe typu 1
dla kategorii S i A, dla $wiattowodéw wdmuchiwanych do mikrokanalizacji.

Kasety spojent widkien i ostony zlgczowe do zastosowan w $wiattowodowych systemach
telekomunikacyjnych.  Specyfikacja wyrobu. Cze$¢ 2: Wymagania ogdlne dla
Swiattowodowych kablowych oston ztaczowych, oston ztaczowych oraz zigczy mikroduktow.
Kable $wiattowodowe. Cze$¢ 3-30: Kable zewnetrzne. Wymagania grupowe dotyczace
telekomunikacyjnych kabli Swiattowodowych przeznaczonych do ukiadania na dnie jezior,
rzek oraz do zastosowan przybrzeznych.

Kable Swiattowodowe. Cze$é 3-10: Kable zewnetrzne. Specyfikacja grupowa dotyczaca
telekomunikacyjnych kabli Swiattowodowych przeznaczonych do uktadania w kanalizacji
kablowej, bezposrednio w ziemi lub w liniach napowietrznych.

Kable $wiatlowodowe. Czes$¢ 2-20; Kable wewnetrzne. Wymagania grupowe dotyczace kabli
rozdzielczych wielo$wiattowodowych.

Kasety spojeft widkien i ostony zlgczowe do zastosowan w $wiattowodowych systemach
telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Cze$¢ 3-2: Spoina mechaniczna widkna
jednomodowego.

Kable $wiattowodowe. Cze$¢ 1-2: Wymagania wspdine. Podstawowe metody badan.
Podstawowe procedury badan $wiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych. Czesé
4-2: Swiattowodowe linie kablowe. Ttumiennoéé jednomodowych $wiattowodowych linii
kablowych.

Ochrona odgromowa - Linie telekomunikacyjne - Cze$¢ 1: Instalacje $wiatlowodowe.
Swiattowodowe zlacza i elementy bierne. Podstawowe procedury badarn i pomiaréw.
Postanowienia ogélne i przewodnik.

Swiattowodowe ztacza i elementy bierne. Podstawowe procedury badar i pomiaréw.

Czg$¢ 3-4: Badania i pomiary. Ttumienno$¢

Swiattowodowe ztacza i elementy bierne. Podstawowe procedury badan i pomiaréw. Czesé
3-1: Badania i pomiary. Ocena wzrokowa

Interfejsy ztaczy Swiattowodowych. Czes¢ 1: Informacje ogolne i wprowadzenie.

Ztacza do $wiattowododw i kabli Swiattowodowych. Czes¢ 1: Specyfikacja ogélna
Bezpieczenistwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie elektrycznym - Wymagania
szczegdtowe dotyczace wkretarek i kluczy udarowych. Zastepuje PN-85/E-08401.01; PN-
85/E-08401.02; PN-87/E-08401.03.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne
wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi.
Wymagania i badania.

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1: Wiokna Swiattowodowe wymagania i badania.
Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 2: Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania.

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne

Budowa odcinkdw drég wewnetrznych zlokalizowanych na

dz. 128, 136 oraz 146 obreb Grabowo Krdlewskie

Str. 34



D-01.03.04

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Zabezpieczenie kablowych linii telekomunikacyjnych

ZN-OPL-006/15

ZN-OPL-008/14

ZN-OPL-009/13
ZN-OPL-010/16

Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiatlowoddw
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztagczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice Swiattowodowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet telekomunikacyjnych linii  kablowych
napowietrznych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15
ZN-OPL-022/15
ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/99

ZN-OPL-026/06

ZN-OPL-027/96

ZN-OPL-028/15
ZN-OPL-029/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo - lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i o0znaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogolne wymagania
techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o Zzytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-OPL-031/11

ZN-OPL-032/05

ZN-OPL-033/05
ZN-OPL-035/12

ZN-OPL-036/15

ZN-OPL-037/10

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zigczowe — termokurczliwe i owijane Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i zespoly taczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i siec przytaczeniowa.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami
i przetezeniami. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych obiektow
budowlanych. Wymagania i badania.

Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

ZN-OPL-040/97

ZN-OPL-042/00
ZN-OPL-043/14

ZN-OPL-044/13

ZN-OPL-045/13

ZN-OPL-046/13

ZN-OPL-047/06
ZN-OPL-048/14

ZN-OPL-049/14

ZN-OPL-050/14

Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupetnienie do KNR 5-01)

Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badania.
Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki $wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza roztaczalne dla S$wiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznice gtéwne PG (MDF). Wymagania i badania.
Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowarn w  sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z liniowymi robotami ziemnymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokoS¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.7. Wykop wysoki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
= Pa

gdzie: P,

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pds. -maksymalna gestos¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okre$lona wg wzoru:
d

U:ﬂ
dio

gdzie:
d60 - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktéra przechodzi 60% masy gruntu, (mm),
d10 - $rednica zastepcza oczek sita, przez ktéra przechodzi 10% masy gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia podtoza, okre$lona wg wzoru:
I =—%
gdzie: ° E |
E1 - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wibkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetodci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okre$lone w SST D-02.03.01 pkt. 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania, wydobywania oraz przemieszczania gruntéw (narzedzia mechaniczne, tadowarki, roboty reczne, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cm i -3cm.

Szerokos¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
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odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzert odwadniajacych (jezeli takowe wystepuja)
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych.

Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W przypadku stwierdzenia istnienia drenéw melioracyjnych nalezy je wigczy¢ do sieci odwodnienia drogowego
w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem, ewentualne koszty pokrywa Wykonawca.

5.5. Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie nasypowym

Wypetnienie przestrzeni powinno obejmowaé:
— wykonanie wykopow w gruntach kat. | - VI,
— budowe nasypéw w gruntach kat. I - VI,

Szeroko$C gdrnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rohét ziemnych

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslone w pkt. 6 ST D-02.01.01 i
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci 3m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200m na

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rdwnos$ci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rbwnos$ci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m oraz w
punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

9 | Pomiar no$no$ci warstw nasypu Badanie no$nosci wykonaé na powierzchni robot ziemnych, co
najmniej raz na 2000m2 powierzchni oraz w miejscach
wskazanych przez Inzyniera.
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6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £10cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.
6.3.7. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé dla gruntéw drobno, $rednio jak i gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia IS, wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okre$lic wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998. Badanie to nalezy traktowa¢ jako obowigzkowe, wykonane z minimalna czestotliwoscig okreslong
w Tablicy 2, w pkt. 6.3.1.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

Jezeli zajdzie konieczno$¢ dodatkowego umocnienia skarp wykopdw, Wykonawca uwzgledni je w kosztach
wiasnych. Sposéb umocnienia uzgodni z Inzynierem i Projektantem.

Odlegto$ci transportowe gruntu okresla i kalkuluje w kosztach wiasnych Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKIA, Warszawa 1998
12.  Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIiM, Warszawa 1997
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonaniu
wykopow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu wykopéw w gruntach kategorii
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej i obejmuja;
a) wykonanie wykopow z transportem gruntu lub sktadowaniem na odkfad
b) wykonanie rowkdw pod nowe krawezniki i obrzeza betonowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41 Gleboko$¢ wykopu — odlegtoS¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku
pionowym.

1.4.2  Wykop ptytki — wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.3  Wykop $redni — wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.4 Wykop gteboki — wykop o gteboko$ci przekraczajacej 3m.

1.4.5 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezpo$rednio pod konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.6 Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi normami i ST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. OgéIne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie (tabela ma charakter informacyjny)

Gestos¢ objetosciowa | Przecietne spulchnienie po

Kate- | Rodzaji charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie naturalnym odspojeniu  w % od
goria Mg/m3 pierwotnej objetosci1)
I Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od5do 15

Piasek wilgotny 1,67 od 15do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne 1,77 od 15 do 25
I Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 1,27 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tuczniem

lub odpadkami drewna 1,67 od 15do 25

Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67 od 15do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pdizwarte 1,86 od 20 do 30

Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 1,77 od 20 do 30
1l tuczniem lub odpadkami drewna

Glina, glina ciezka i ily wilgotne, twardoplastyczne i

Budowa odcinkéw drég wewnetrznych zlokalizowanych na
dz. 128, 136 oraz 146 obreb Grabowo Krolewskie
Str. 41



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-02.01.01 Wykonanie wykopow

| plastyczne, bez glazow | 1,96 | 0d 20 do 30 |

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1.
Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania wykopdow:

Sprzet do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet;
— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe,
— koparko-spycharki, koparko-tadowarki,
— fadowarki,
— zgarniarki,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiaéciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania robét. Kazdy inny rodzaj sprzetu
zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine".
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na odktad mogg by¢
stosowane nastepujace Srodki transportu:
— samochody samowytadowcze,

— zgarniarki.

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po
drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéline.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okre$lonych w niniejszej
Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét.
Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentaciji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile
Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.
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5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktdw wysoko$ciowych, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie
warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drég i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST D.01.01.01,
D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentaciji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wykonanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw badz na odktad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakoficzeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwiocznie do
wykonania wzmocnienia podtoza.

5.2.4. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
— w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
- w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podfoza.

5.2.5 Zageszczenie gruntu w wykopach

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu Is okre$la norma BN-77/8931-12. Badanie nalezy wykonac jedng z
wymienionych metod okre$lonych w w/w normie po zaakceptowaniu przez Inspektora/Kierownika projektu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spemiaé wymagania warto$ci wskaznika
zageszczenia Is wg BN-77/8931-12 podanych w Tablicy 3.

Minimalny wskaznik zageszczenia Is dla
drég o ruchu mniejszym od ciezkiego < KR3

Strefa korpusu

gorna warstwa o grubo$ci 20cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Warstwa na gteboko$ci 20-50cm 0,97

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach i miejscach robét ziemnych.

Jako podstawowe kryterium zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia s,
przyjmuje sie wartoS¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg. normy PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi
modutéw zageszczenia E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:

a. dla zwirdw, pospotek i piaskow

— przy wymaganej wartosci Is 21,00 - 2,2

— przy wymaganej wartosci Is < 1,00 - 2,5

b. dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itéw) - 2,0

c. dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

d. dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomocg
obcigzenia statycznego plytg o $rednicy 300mm. Wymagania i badania wg. PN-S-02205:1998.

Wymagania dla no$noéci podtoza:
— drogi kategorii ruchu KR3-6 E2 = 45 MPa dla gruntow spoistych i E2 = 60 MPa dla gruntéw niespoistych,
— drogi kategorii ruchu KR1i 2 E2 = 30 MPa dla gruntéw spoistych i E2 = 60 MPa dla gruntéw niespoistych,

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz (wg PN-
S-02205:1998):
— wgruntach niespoistych + 2%,
— wgruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%.
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Jako badanie pomocnicze stosowa¢ mozna pomiar dynamiczny modutu odksztatcenia.
Do kontroli stuzy lekka ptyta dynamiczna ktéra pozwala okresli¢ modut odksztatcenia (EVD).
Lekka ptyta dynamiczng mozna zbada¢ powierzchniowe warstwy podtoza do gr. ok. 0.5m.

5.2.6 Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m. Wykonawca ma obowigzek
zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta zachowana co 20m.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz +10cm i -0 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— rbznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +0 cm i -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata,

— maksymalna gtebokos¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10cm przy pomiarze tatg 3m.

5.2.7 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". W czasie robét ziemnych
Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania
kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robét i wymaganych niniejszg Specyfikacja i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,
— protokotéw odbiorcow robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtadciwosci,
— zapewnienie stateczno$ci skarp,
— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,
— doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie)
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w klauzuli

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw nalezy sprawdzaé czy sposéb odspajania gruntu nie pogarsza
jego wiasciwosci oraz czy zapewnione jest odwodnienie wykopdw, czy wykonane zostalty odpowiednie urzadzenia
odwadniajgce oraz sprawdzi¢ czy grunty nie ulegty nawilgoceniu lub nawodnieniu.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ na podstawie wskaznikéw zageszczenia Is lub wskaznikéw odksztatcenia 1o
wg. pkt. 5.2.5

Czestotliwos$¢ badan:
— wskaznik zaggszczenia Is - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 1000m2
— wskaznik odksztafcenia lo - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000m2

Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ czy doktadno$¢ wykonania wykopu i jego elementéw (rowy, skarpy) nie
przekracza dopuszczalnych tolerancji.
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Wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa SST i zaleceniami Kierownika Projektu. Wyniki
badan i pomiardw kontrolnych powinny by¢ udokumentowane zgodnie z pkt. 6.1.

6.3. Dokladnosé wykonywania robét

Wymagania dla wykopow zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadno$¢ wykonania rob6t ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego generujacego dane
numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.

Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30m. Badania te bedzie prowadzit
Wykonawca w obecnoéci Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiaru robét jest m3 (metr szescienny) wykonanych wykopdw oraz m (metr) wykonanego rowka.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Cena wykonania robot obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— mechaniczne wykonanie wykopdw,

- reczne wykonanie wykopow,

— utoZenie rur ostonowych,

— przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

— transport podtuzny gruntu w nasyp,

— zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

— wyréwnanie i plantowanie skarp wykopdw,

— przeprowadzenie pomiarow i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych wiaéciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

PN-EN-1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5. Oznaczenie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtadciwosci chemicznych kruszyw

No oA wN

Budowa odcinkéw drég wewnetrznych zlokalizowanych na
dz. 128, 136 oraz 146 obreb Grabowo Krolewskie
Str. 45



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania nasypow.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nasypdw okreslonych
w Dokumentaciji Projektowej i obejmujg formowanie i zageszczenie nasypow.

1.4 Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadoéw przemystowych,
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Nasyp gérny — nasyp wykonany z materiatu 0 odpowiednim uziarnieniu, wskazniku piaskowym, réznoziarnistosci i
kapilarno$ci biernej wykonany do wysokosci 50cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego na catej szerokosci korpusu
drogowego.

1.4.11. Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu zalegajagcym miedzy nasypem gornym a terenem.
1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

I‘v :&

gdzie: Pas

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okre$lona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z BN-
77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.15 Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wedtug
wzoru:

yGe
d10

gdzie:
d60 - Srednica zastepcza sita oczek, przez ktére przechodzi 60% ziarn masy gruntu, (mm),
d10 - $rednica zastepcza sita oczek, przez ktére przechodzi 10% ziarn masy gruntu, (mm),
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogobine".

2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy nasypéw
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw a bedace nadmiarem robot
ziemnych w iloSci jak w przedmiarze robot beda wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetoSci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Materialy nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Inzynier moze nakazal pozostawienie na terenie budowy
materiatow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Wymagania ogdlne dla materiatéw do budowy nasypéw

Nasypy nalezy wykonywaé wytacznie z gruntéw spetniajacych wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 oraz ST i sg
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowaC na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdw badar laboratoryjnych okre$lonych w niniejszej specyfikacii.

3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu jak w ST D-02.01.01
3.2 Sprzet do wykonania nasypow
Sprzet do wykonywania nasypow jak w ST D-02.01.01
4. TRANSPORT
Jak w ST D.02.01.01
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine" oraz w klauzuli 5.1 ST D.02.01.01.
5.2 Budowa nasypow
5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czestotliwoScig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okre$lonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcag, (producentem) oraz
w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okre$li¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakoSC powinny byé wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrddio (zrodta) dostaw materiatéw oraz przedstawic
wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Wymagania ogdlne dla nasypow

Dopuszcza sie wykonanie nasypdw wytacznie z gruntéw, ktére spemiajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie
PN-S-02205:1998:
a) pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw — jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z zachowaniem
zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,
b) pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (ale dopuszczone jako przydatne
z zastrzezeniami w tablicy 2 powyzszej normy).
Ponadto grunty uzyte do bezposredniego wbudowania w dolne warstwy nasypdw (ponizej strefy przemarzania)
powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace warunki:
a) wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu=3,
b) granica ptynnosci WL < 30%,
c) zawarto$¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych o lom < 5%),
d) gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego rds > 1,6 g/em3
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W przypadku, gdy Wykonawca bedzie pozyskiwat grunty do budowy nasypéw z dokopu, powinny one spetnia¢
wymagania jak dla gruntéw przydatnych i niewysadzinowych.
Dodatkowe wymagania dla gruntéw na nasypy jako:
a) gbrna warstwa nasypu grubosci (pod warstwami z kruszyw stabilizowanych cementem i odsaczajaca / mrozoochronng)
-wskaznik piaskowy >35,
-kapilarno$¢ bierna < 10m,
-zawartos$¢ czastek 0,075mm <15%, 0,02mm <3%
b) wypetnienie poboczy do wysoko$ci dna umocnienia humusem, przedstawiajg sie nastepujaco:
-materiat — wytacznie grunty niespoiste, niewysadzinowe tj. pospotka, piaski grubo- i $rednioziamniste zwir, pospétka,
-wspdtczynnik filtracji k10 = 6x10-5 m/s (5,2 m/d),
-wskaznik jednorodno$ci uziarienia Cu=5,
-wskaznik no$nosci gruntu Wno$ wyznaczony zgodnie z zatacznikiem ,A” do normy PN-S-02205:1998 Wno$ =10%.
W celu zapewnienia statecznoSci nasypu i jego réwnomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:
a) nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,
b) nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$ci,
c) grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzytego
do zageszczania,
d) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,
e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 %,
f) uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

5.2.3 Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £10cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + Ocm i -2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 5¢cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,.
Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80mm a pochylenie poprzeczne gornej powierzchni
nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjg + 1%.

5.2.4 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakofczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentaciji Projektowej oraz w ST D-01.01.01, D-01.02.02, D-01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikow, wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z normg PN-S-02250 i ST D.01.01.01. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.3 Wykonywanie nasypow
5.3.1 Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczy.

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé¢
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. W > Wopt. 0 2%.

Grunty takie nalezy odtransportowa¢ na sktadowisko Wykonawcy jako nie nadajace sig¢ do wbudowania w nasyp.

W okresie deszczy nasypy mozna wykonywac z jedynie z gruntéw przydatnych bez zastrzezen wg tab. 2 normy PN-
S-02205:1998r.

5.3.2 Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac lub
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

W okresie mrozéw nasypy mozna wykonywac z jedynie z gruntdw przydatnych bez zastrzezen wg tab. 2 normy PN-
S-02205:1998r.

5.3.3 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nadac¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowa z doktadno$cig podang w klauzuli
5.2.3.
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5.4 Zageszczenie gruntu
5.4.1 Warunki ogdlne zageszczenia i nosnosci

Wymagania dotycza zageszczenia projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢é zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektéw i uzyska akceptacje Inzyniera.

5.4.2 Warunki ogdlne zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-
77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo = E2 / E1 wg PN-S-02205:1998 — zaleznie od uziarnienia
stosowanych materiatéw. Kontrole zageszczenia na podstawie okreslenia wskaznika odksztatcenia lo nalezy stosowac dla
gruntéw, dla ktérych nie jest mozliwe oznaczenie wskaznika zageszczenia Is oraz w przypadku koniecznosci
réwnoczesnego oznaczenia wtérnego modutu odksztatcenia E2. Kontrole no$no$ci na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 wg PN-S-02205:1998 nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym podstawy nasypu
(badanie alternatywne). Badanie podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej gérnej warstwy nasypu nalezy
przeprowadza¢ dodatkowo oprocz wskaznika zageszczenia rdwniez poprzez statyczne obcigzenie ptytg VSS wg PN-S-
02205:1998.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu piytg o
$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci rownej 0,25 MPa (wg PN-S-
02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

El, E2 =% D (Dp/Ds) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Dp - roznica naciskéw (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw, mm

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tab.1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tab. 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaC Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozZliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi i Projektantowi.

Tab.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I, dla:
Nas}fy, . autostrad innych drog
0 wysokosci, C vl ; i
y . 051, idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Wt6rny modut odksztatcenia w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi:
a) -dlaKR1iKR2-E2 2100 MPa
b) -dla KR3 do KR6 E2 2120 MPa

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikéw zageszczenia oraz no$nosci konkretnej warstwy w nasypie powinno byé
potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.5 Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce
do$wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypdw oraz zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
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5.6 Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwoS¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnoéci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metodg | wg PN-EN-1097-5:2001.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

a) w gruntach niespoistych 2%,
b) w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej. Jezeli wilgotnos¢ gruntu
przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt
nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca
sie jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci jak w ST D-02.01.01
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,

a
b
c
d) pomiary ksztattu nasypu

—_— =

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z gruntéw przeznaczonych do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m3 robdt ziemnych na cato$¢ robot. Kazde
badanie powinno okres$lac:

) analiza granulometryczny z okre$leniem wskaznika rdznoziarnistoéci ,U” wg PN-EN 933-1:2000,

) zawarto$¢ czesci organicznych, (barwa wg PN-EN 1744-1:2000, metoda utleniania wg PN-B-04481:1988)

) wilgotnos¢ naturalna, wg PN-EN-1097-5:2001,

) kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03, dopuszczenie jego oznaczenia na podstawie granulometrii przy zastosowaniu
wzoréw empirycznych, ewentualnie wg I1SO/TS/17892-11:2004

g) wskaznik nosnosci CBR wg PN-S-02205:1998,

6.2.2 Badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw

a
b

D O O

=

Badania polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy
nadania spadkéw warstwom z gruntéw,
przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie opadéw deszczu i mrozéw.
badanie zaggszczania i no$no$ci warstw nasypu

—efclTo®

6.2.3 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmujg kontrole:
a) prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp,
b) szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.

6.3 Doktadno$¢ wykonania robot

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostate wymagania jak w ST D.02.01.01 klauzula 6.3.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiaru robét jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zageszczenie nasypow,

profilowanie powierzchni nasypéw, rowéw i skarp,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$C 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw.

Q>0 00 T
—_ = =

=

Nooakwd
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D - 04.01.01

KORYTOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta gruntowego
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy korytowaniu, profilowaniu i zageszczeniu
podtoza pod nawierzchnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg, Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod nawierzchnie podano w ST
D.02.01.01.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgéIne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogdine

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio
przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy stosowac lekki sprzet
mechaniczny lub wykona¢ recznie ze wzgledu na matg szeroko$¢ ciggow komunikacyjnych. Ostatecznie profilowanie nalezy
wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie nalezy wykonaC zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3 i
5.24.
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5.2.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podifoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usungg btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidziany do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podifoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nierowno$ci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zageszczenie podioza w korycie nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is wg normy BN-
77/8931-12. Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania gestosci objetosciowej badanego gruntu. Badania mozna
wykonywacé jedng z wymienionych metod:

a) przy uzyciu objetoSciomierza piaskowego;
b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego — metoda zalecana;
€) c) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntéw o uziarnieniu D90 < 20mm, a cylinder
(pierécien) weiskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( D90 < 2mm ), gdzie D90 oznacza $rednice zastepczg ziarna, ponizej
ktdrej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziarn. objeto$ciomierza wodnego nie zaleca si¢ stosowac do gruntow Scisliwych.

Kontrola zageszczania gruntow za zgodg Inzyniera moze byé prowadzona przy zastosowaniu metod alternatywnych
np.:

a) lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02
b) lekkiej sondy wbijanej SD-10 (zgodnie z Instrukcjg Badar Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$é
2. Zatgcznik; Warszawa, 1998)

W przypadku Badania podioza przy pomocy plyty lekkiej do obcigzen dynamicznych mozna wykonywaé w gruntach

0 ziarnie zaokraglonym gdzie dynamiczny modut odksztatcenia miesci sie w zakresie 10 MPa < Evd < 125 MPa.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujacq zachowaniem wymagan jako$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejsze;
specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej (m2)przypadajgca na jedno badanie
1. | Szerokos$¢, gtebokoS¢ i potozenie koryta Z czestotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy odbiorze,
okreslonych w p.6.2.
2. | Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
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3. | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu — badanie
L . 2 200
wskaznika zageszczenia
4. | No$no$¢ podioza W 3 punktach na 2000 m2

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-
04481 (metoda ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika
zageszczenia przyjmuje sie jako 1s=1.00.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na okresleniu wskaznika
zageszczenia |S wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ dla gruntéw drobno, $rednio jak i gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia IS, wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

No$nos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2 piytg o
$rednicy 300 mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:1998.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna roznié sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz (wg PN-
S-02205:1998):

a) w gruntach niespoistych + 2%,
b) w gruntach mato i $redniospoistych +0% do —2%.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podioza
6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.16.1.
6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownosé

Nierdwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢é tatg co 20m w kierunku podtuznym.
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1km.
Nierdwnosci nie mogq przekraczaé 2cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 - metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo
we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne poditoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10m w osi jezdni i na jej
krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.3.1. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowych punktach. O$ w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3cm.

6.2.3.2. Szerokos$¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze rdznic sig od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10cm i —=5¢cm.
6.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) korytowania, profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Odbior wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i

ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

IR RTINS

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,

mechaniczne zageszczenie podioza,

przeprowadzenie badan i pomiarow,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.
. PN-B-13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcow krajowych. GDDKIA, Warszawa 1992, Wydanie |.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2. Zatacznik. Warszawa 1998r
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D - 04.02.01

WARSTWA Z GRUNTU NIEWYSAZINOWEGO
WARSTWA ODSACZAJACA Z KRUSZYWA NA WARSTWIE GEOWLOKNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych przy:
—  wbudowaniu warstwy z gruntu niewysadzinowego o0 CBR=20% z piasku,
—  wbudowaniu warstwy odsaczajacej z kruszywa na warstwie geowtokniny.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych uktadanych na geowtdkninie separacyjno-filtracyjne;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne”.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw sa;
— piaski,
= Zwir i mieszanka.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
— D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;
— d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczenia, okreslony zaleznoscia;

d
U=-"255
le

gdzie:

Budowa odcinkéw drég wewnetrznych zlokalizowanych
na dz. 128, 136 oraz 146 obreb Grabowo Krdlewskie
Str. 56



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.01 Warstwa z gruntu niewysadzinowego, warstwa odsgczajgca z kruszywa
na warstwie geowtdkniny

— U - wskaznik réznoziarnistosci,
— d60 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
— d10 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i migszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy i II.

2.3. Wymagania dla geowtokniny separacyjno-filtracyjnej
- masa powierzchniowa: min. 250g/m2

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”, D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwa odsaczajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozZliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach. Wbudowanie warstwy odsaczajacej moze nastapi¢ po
wczes$niejszym roziozeniu geowtdkniny o funkcji separacyjno-filtracyjne;.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtadciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna by¢é zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowal do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie
zBN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

5.4. Ukladanie geowtdkniny

Przed przystapieniem do rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy sprawdzic, czy opis na rolkach dostarczonych
na budowe jest zgodny z oznaczeniem i nazwa geowidkniny, ktora zostata zaakceptowana przez laboratorium i jest
przewidziana do zastosowania. W przypadku stwierdzenia rozbieznosSci prace nalezy wstrzyma¢ do czasu wyjasnienia.

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow,
ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy geowtdkniny (np.: kamienie, korzenie drzew i krzewdw).

Pasma geowtdkniny moga by¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:

a) Laczenie na zakiad
Jesli geowtdknina taczona jest na zaktad, szeroko$¢ zaktadu powinna wynosi¢ odpowiednio:
- przynajmniej 30cm w przypadku dobrze wyréwnanego podtoza,
- przynajmniej 50cm w przypadku wystepowania duzych nieréwnosci terenu lub na bardzo stabym
podiozu.

Przy potaczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi by¢ potozone pod pasmo utozone wcze$niej, tak aby unikng¢

przesuniecia pasm geowtdkniny podczas wbudowywania gruntu.
b) zgrzewanie

Zgrzewanie nastepuje poprzez podgrzanie pasma geowtokniny palnikiem gazowym lub goracym powietrzem do jej
uplastycznienia, a nastepnie docisniecie nogg do pasma lezacego ponizej. Odlegto$¢ ptomienia palnika gazowego od
geowtdkniny powinna wynosi¢ ok. 20 cm, tak aby nie stopi¢ geowtokniny. Szeroko$C zaktadu w przypadku zgrzewania
powinna wynosi¢ 15 — 20 cm.

C) zszywanie
Zszywanie geowtokniny powinno odbywac sie za pomocg specjalnych recznych maszyn do szycia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wkasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nierdwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg,
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i
-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz £ 5¢cm dla pozostatych drog.
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6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3,
powinny byC¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej i geowtokniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu 0 grubosSci i jakosci okre$lonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
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mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

BN-7/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt a faza ciagtq jest woda lub roztwor
wodny.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w kitorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogobine”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Nie dotyczy.
2.2.1. Emulsja asfaltowa
Nie dotyczy..
2.2.2. Sktadowanie lepiszczy
Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) szczotek mechanicznych,
b) szczotek recznych.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace:
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a) sprezarek,
b) zbiornikéw z woda,
c) szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Nie dotyczy.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2, Transport emulsji
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna byé¢
0Czyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Nie dotyczy..
5.3.1. Zuzycie emulsji
Nie dotyczy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Nie dotyczy.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Nie dotyczy.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nie dotyczy.
7. OBMIAR ROBOT

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
a) oznakowanie miejsca robdt wraz z utrzymaniem,
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b) koszt zapewnienia sktadnikéw produkcii,

c) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

d) mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

e) reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

f) koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
. PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe Terminologia.
3. PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane, asfalty uptynnione.
Kontrola produkcji przemystowej
4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

5. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03

6. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDIM, Warszawa 1999, Zeszyt 60

7. Wymagania Techniczne WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009”
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PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszani niezwigzanej z kruszywem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja ninigjsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt omawianego
zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w  ninigjszej  specyfikacji dotyczg zasad  prowadzenia  robdt  zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem wg PN-EN-13242:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtaciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Ulepszone podioze — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.4. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy ciezkiego ruchu
technologicznego, nazywang réwniez warstwa technologiczna.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo

tamane, uzyskane ~ w  wyniku przekruszenia  surowca  skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej 0/31,5.

Porévwnanie z delkdarowang przez producenta wartosciz (S)

Miesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mmy), Yo(m/m)
miezwigzana | 05 | 1 | 2 | 4 |s6| 8 [ 112 ] 16 [ 224|315
0/31,5 +5 | £5 | £7 | %8 - +8 - +8
0/45 £5 | £5 | &7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 | £5 | 27 - +8 - +8 8

lie
z deklarowana przez producenta wartoscig (S).

2.4, Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki niezwigzane
do drég krajowych.

2.5. Wlasciwosci dla mieszanek

Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki niezwigzane
do drdg krajowych.

2.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

c) roéwniarki lub uktadarki do rozltozenia mieszanki. Za zgodg, Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

d) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
e) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych
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4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
Nie nalezy lokalizowa¢ sktadu materiatow na czas budowy na terenach okreslonych, jako obszary cenne przyrodniczo
(siedliska z Dyrektywy Siedliskowej).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Przygotowanie poditoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D s
dgs <5
w ktorym:

D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne witasciwo$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Ow <12
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny. Masa geowtokniny nie
powinna by¢ mniejsza od 200g/m?

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, powinny byé
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$é po
zageszczeniu byta réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosSciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna
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by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$noéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu:

a) stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu,

c) okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna zostac ustalona z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Odcinek  prébny  powinien  by¢  zlokalizowany w  miejscu  zaproponowanym  przez  \Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystapi¢é do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania utworzonej mieszanki przeznaczonej do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci okre$lone w pkt. 2.4 i 2.5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na

Wyszczegdlnienie badan
y g jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000m2 oraz 1 probka na 1 placu parkingowym
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| 4 | Badanie wta$ciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badai powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481:1988 (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wediug PN-EN-1097-5:2001.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 nie rzadziej niz raz na 5000m? lub wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£2 292
E,
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.4.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu zgodnie z PN-EN 13286-1

6.3.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢  oraz  zakres  pomiarow  dotyczacych  cech  geometrycznych  podbudowy  podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na proj. odc. drogi

2 Réwno$¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg,

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na proj. odc. drogi

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na proj. odc. drogi

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych

drég; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000m2

8 Nosnos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia ¢o najmniej w dwdch przekrojach na kazdym odc.
- ugiecie sprezyste co najmniej w 5 punktach na kazdy odc.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.3.7. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5¢cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25¢cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
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6.3.8. Rdwnosé podbudowy
Nierédwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.9. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg +
0,5%.

6.3.10. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm,
-2cm.

6.3.11. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5cm.
6.3.12. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,
6.3.13. Nosnos$¢é podbudowy

a) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

b) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta,
kruszywa o wskazniku | zageszczenia ls pod kotem, mm o $rednicy 30cm, MPa
Vinos IS mh.lej i/zym nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E1 obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.3.14. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do pofowy szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyze;
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa grubos$¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera/Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtadciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

Budowa odcinkdw drég wewnetrznych zlokalizowanych na
dz. 128, 136 oraz 146 obreb Grabowo Krdlewskie
Str. 70




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem

7. OBMIAR ROBOT

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostkq obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie wraz z innymi robotami towarzyszacymi zgodnie z kosztorysem ofertowym.
8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena jednostkowa wykonania 1m?2 podbudowy uwzglednia:

e zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

»  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

*  prace pomiarowe i przygotowawcze,

*  oznakowanie migjsca robot,

*  przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

*  wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badar i pomiaréw,
»  transport mieszanki do miejsca wbudowania

*  roziozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubo$ci do 15¢cm,

»  profilowanie,

e zageszczenie,

e utrzymanie podbudowy,

»  badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badar i pomiaréw.
»  koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

1. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
2. PN-EN-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
5. BN-68/8931-04 Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.
6. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabianie
9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
11. ,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa
1998r
12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r
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D - 04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy pomocniczej z kruszyw stabilizowanych
cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego
zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2 < 4,0 MPa wg WT-5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka kruszywa zwigzanego cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3. Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne i
cement, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne i
cement, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem - warstwa zawierajaca kruszywo naturaine i
cement, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogblne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne spetniajace wymagania normy PN-EN
13242. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem
przedstawia tablica 1.1 WT-5 2010r.

2.3. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach - nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, = 32,5 MPa, < 52,5 MPa,
— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
— stato$¢ objetosci, nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgoda,
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.
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2.4. Woda

Woda stosowana do mieszanki kruszywa zwigzanego cementem i pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace
lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza z mieszanki kruszywa zwigzanego

cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, wyposazonych w urzadzenia wagowe dla kruszywa i
cementu oraz objetosciowe dla wody,

— spycharek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnoci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Czas transportu mieszanki nie powinien przekraczac¢ jednej godziny.

Jezeli woda do pielegnacji mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa lub ulepszone podtoze z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywane wtedy,
gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C, podczas opaddw deszczu oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte. Nie
nalezy rozpoczynaC wykonywania warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz
co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa zwigzanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadane;
warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
zwigzanego cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Budowa odcinkdw drég wewnetrznych zlokalizowanych na
dz. 128, 136 oraz 146 obreb Grabowo Krdlewskie
Str. 73



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

5.4. Mieszanka kruszywa zwigzanego cementem CBGM
5.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki kruszywa zwigzanego cementem mogag by¢ stosowane do warstw nawierzchni drogowej: ulepszonego
podtoza, podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej, dla kategorii ruchu KR1 do KR3.

5.4.2. Wytrzymato$¢ mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (System ), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatosé na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1.

Eolumna 1 | 2 3
Wiersz Wyirzymalose na seizskame po 28 dmach, MPa e
Wytrzymalosé charakterystyezna R- : wytrzymalosci
Probki walcowe H/DS2.0 Probki waleowe H/DSLY
1 1.5 20 Cisao
2 3.0 4.0 Cus
3 5.0 6.0 Cas
4 8.0 10,0 Cena
5 12 15 Crans
3 16 20 Crm
7 20 25 Cans
“"H/D = stosunek wysokosel do srednicy probli
"HD=084d0111

5.4.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0;4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraC si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunkach 1.1-1.5 WT-5 2010r., odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

5.4.4. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej iflub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Mimimalna zawartosc sporwa, % m'm
8.0 do 31,5 3
20do 80 4
=20 5

5.4.5. Zawartos$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2,

5.4.6. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN- EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.
Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

5.4.7. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg, Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki
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powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 5.4.6. Wytrzymato$C na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Dopuszcza sie¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwo$ci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

5.4.8. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki kruszywa zwigzanego cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
$ciskanie RcZ-O prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc
prébki po 28 dniach pielegnacji wg p. 5.4.6.

Zco

Wskaznik mrozoodpornosc: =
R:

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie zanurzy¢
nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp -23 + 2°C przez 8 godz. | odmrazania w
wodzie o temp. +18 £ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na
$ciskanie RcZ-0, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwach wynikdw z doktadnoscia 0,1

5.4.9. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwo$ci wytrzymatoSciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie RC prébek zgodnie z przyjetym Systemem I.

Sktadniki do mieszanek zwigzanych cementem powinny spetnia¢ wymagania w punktach 2.2 do 2.5.

Uziarnienie mieszanek zwigzanych cementem powinny miescic sie w krzywych granicznych uziarnienia wg rysunkow
1 do 5 w punkcie 5.4.3. Wymagania dotyczace minimalnej zawarto$ci cementu oraz zawarto$ci wody przedstawione sq w
punktach 5.4.4 oraz 5.4.5.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$é
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy lub ulepszonego podioza z kruszywa zwigzanego cementem jest
okreslona w dokumentaciji projektowe;.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiange mieszanki na petng gtebokose,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakorczone przed uptywem dwach godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN- 77/8931-
12 nie mniejszego od podanego w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa, krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZzonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem

zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej pofozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora nadzoru, gotowag podbudowe lub ulepszone
podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa z kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa zwiazanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
— przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Wyszczeg6lnienie badan na dziennej dziatce ulepszonego podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Grubosé 3 400
4 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 300m?
5 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tab. 1, pkt. 2.3.2
6 | Badanie no$nosci Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

6.3.2. Zageszczenie podbudowy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.3. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych ulepszonego podioza podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanych warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiar6w
1 Szeroko$é 10 razy na proj. odc. drogi
2 | R6é6wno$¢ podtuzna w spos6b ciagly planografem albo co 20m 1ata
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na proj. odc. drogi
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na proj. odc. drogi
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach dla pozostatych

drég; w osi jezdni i na jej krawedziach

@)}

Uksztattowanie osi w planie® co 50m

7 | Grubos¢ Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 300m?>

Przed odbiorem: w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podioza

Szeroko$¢ ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +5cm, -2cm. Na
jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ ulepszonego podioza powinna byC wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25¢cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.
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Nieréwnosci nie moga przekraczaé 15mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancjg £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi ulepszonego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
0$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = Scm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +5%
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Wszystkie powierzchnie ulepszonego podioza, ktdre wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg gtebokos¢, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera/Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ ulepszonego podioza

Jezeli no$no$¢ ulepszonego podioza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nodnoéci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem wraz z innymi robotami towarzyszacymi zgodnie z kosztorysem ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena jednostkowa wykonania 1m2 ulepszonego podioza uwzglednia;

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,
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— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiardw,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania

— roztozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubosci do 15¢m,

— profilowanie, zageszczenie,

— utrzymanie ulepszonego podtoza,

— badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PH-EN 196-2 Metody badamia cementu - Analiza chemiczna cementu

PH-EN 1%6-6 Metody badama cementu - Oznaczanie stopma zmielema

PNEN 197-1 Cement - Czede 1 Sklad, wymagama 1 kryteria zzodnosicl dotyezace cementow
powszechnego uzvtku

PM_EN 033.1 Badanmia genn:f:eu'ym}rcl: wiascrwoscl kmuszyw, Oznaczame sklzdu zamowezo.
Metoda przesienu

Bad AT T cortal
PNLEN 9333 Badama geometryeznych wlascrwosel kruszyw - Oznaczame keztabiu ziamm za pomocy

wikafnika plaskosel

PH-EM 9334 Yeztitta

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

Badama geometryeznyeh wlazorwosel kiusryw. Oznaczame ksztaltu miaren. Wikaznik

PN-EN 9233-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

FN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
FN-EN 1744-1
EN-EN 1744-3

FN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-§-02205

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Badanmia geometrycznych wlasciwoscl kruszyw - Oznaczanie procentowe] zawartosct
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia Iub lamania kmszyw
grubych

Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu - Domieszki do hetonu - Definicje 1
wymagania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tvm wody odzyskanej z procesow
produke;t betonu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosc: kruszyw - Czesé 1: Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 2: Metody
oznaczama odpornosci na rozdrabmianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosa kruszyw. Oznaczame zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosc: kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren
1 masiakliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlaseiwose1 kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosct cieplnych 1 odpornodéci kruszyw na dzialanie czyombkow
atmosferycznych - Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeh sloneczne) metods gotowama
Badania chemicznych wlasciwosde: kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czedé 3: Przygotowanie Wyciagow przez
wynrywanie kruszyw

Kruszywa do niezwizzanych 1 zwiazanych hydraulicznie matenialow stosowanych w
obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

Mieszank: ntezwiazane 1 zwigzane sporwem hydraulicznym - Czesé 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjne; gestoici 1 wilgotnode: - Wprowadzenie, wymagania
ogdlne 1 pobieranie probek

Mieszanki niezwiazane 1 zZwizzane spoiwem hydrauliczoym - Czesé 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosct wody - Zageszczame metoda Proctora

Mieszankl niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydrauhcznym - Czesc 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydrauliczonym - Czesc 50: Metoda
sporzadzania probek zZwiazanych hydraulicznie za pomocs aparatu Proctora lub
zageszczama na stole wibracyjnym

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czesé 1: Mieszanki
ZWwigzane cementem

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 latg

Oznaczame wskaznika zageszczenia gruntu
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Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiey z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne 1 1ch usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430)

Mieszanki zwigzane sporwem hydraulicznym do drog krajowych. WT-5 2010, Wymagania techniczne.
GDDEK1A, Warszawa 2010

Instrukeja badas podloza gruntowego budowli drogowwch 1 mostowych, GDDP, Warszawa 1998
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni:
— z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm typu EKO - szarej, na podsypce piaskowej gr. 5 cm (jezdnia drog
wewnetrznych),
—  z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm — szarej, na podsypce piaskowej gr. 5 cm (chodniki),
— z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm — kolorowej, na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm (zjazdy,
pobocza).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej wg normy PN-EN 1338.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia goérna kostek powinna by¢
réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor

Ksztalt oraz kolorystyke nalezy przyja¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa. Jesli Dokumentacja nie okresla
konkretnych parametrow, ksztatt oraz kolorystyke kostki nalezy przyja¢ w porozumieniu z Zamawiajacym.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadugosci £2 mm;
- na szeroko$ci £2 mm;
— nagrubosci £3 mm.

2.1.4. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ na charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie moze by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa, przy obcigzeniu niszczacym nie mniejszym niz 250 N/mm diugosci
roztupania
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2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 i wynosié nie wiecej niz 6%
masy.

2.1.6. Odporno$¢ na dziatanie substanciji odladzajgcych

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 1338.

Odporno$¢ na dziatanie substanciji odladzajacych po 28 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli warto$¢ $rednia ubytku masy po badaniu zamrazania/rozmrazania w kg/m2 nie jest wieksza niz 1,0, przy czym Zzaden
pojedynczy wynik nie jest mniejszy niz 1,5.

2.1.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 1338 jako ubytek objetosci nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 20000 mm3/5000 mm2 badanej powierzchni.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz “32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaC kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego
wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepty
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wiekszg odporno$é na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3. Podsypka

Nalezy stosowaC mieszanke piaskowg oraz cementowo-piaskowa;
— dla podsypki: w stosunku 1:4 lub 1:3 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-EN-12620:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Nawierzchnie z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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4.2. Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowg,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod utozeniem nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP = 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre$lonymi w SST D-
04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowa¢ krawezniki, obrzeza, oporniki,
zgodne z dokumentacjq projektowg, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.5. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z SST. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcii
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.212.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej SST:
—  pomierzenie szerokosci spoin;
—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania);
—  sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin;
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg nie wigksza niz 0,5%..
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacii
Projektowe;.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym;

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét;
— przygotowanie podioza;

— wykonanie podsypki;

— uloZenie i ubicie kostki;

— wypetnienie spoin;

— pielegnacje;

— uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PN-EN 1338:2004 Betonowa kostka brukowa — Wymagania i metody badan

PN-EN 12620 Kruszywa mineraine do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D -06.01.01
HUMUSOWANIE TERENU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z humusowaniem terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t omawianego
zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z humusowaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do robét objetych niniejszg SST sa;
—  Ziemia urodzajna,
—  nawozy sztuczne,
- woda.

2.2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:
a) optymalny sktad granulometryczny:
o frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12-18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowo$¢pH =55..

2.2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne pod nasadzenia okrywowe powinny by¢ mieszankg zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15%
kwasu ortofosforowego i 10% weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

2.2.3. Woda
Woda powinna spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1008.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt objetych niniejszg SST powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek;

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych;

—  ubijakdw o recznym prowadzeniu;

—  wibratoréw samobieznych;

—  plyt ubijajacych;

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania;

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Humusowanie

Wymagania dotyczace wykonania humusowania paséw zieleni:
- teren pod utozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
—  Ziemia urodzajna powinna by¢ rozScielona rdwng warstwg o grubosci 10 cm, wymieszang z nawozami mine-ralnymi
oraz starannie wyréwnana.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45" o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacé) i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST. Na zaro$nigtej powierzchni nie
moga wystepowac wyziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego humusowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena wykonania 1m? humusowania zawiera;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze;

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét;

- spulchnienie gruntu na gtebokos¢ 2 cm,

— pokrycie skarp i terenu przylegtego do drogi humusem o grubosci 10 cm,

— obsianie trawg,

— dosiew trawy w okresie gwarancyjnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Budowlane

2. PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

3. PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswajalnego fosforu, potasu,
magnezu i manganu w glebach organicznych

4,  PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie prébek i oznaczanie sktadu granulometrycznego

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania pionowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na

konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatdéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtadciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace wykonania oznakowania podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
2.2. Materialy do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug niniejszej ST sa;
- Znaki — aluminiowe z folii typu 1 i 2, grupy wielkosci ,$rednie”.
= Rury stalowe o $rednicy 50mm (St3SX) ocynkowane do wykonania stupkdw dla znakéw i tablic drogowych, wymagania
wedtug PN-H-74219.

2.3. Znaki drogowe

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
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Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28mm

(200g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu giecia
nie wigkszym niz 10mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych,

— dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20%,

— odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1m? powinny spemia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. nie mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtadciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty
z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdiczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54. uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji § i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Jednostki | Wymagania

1 Wspodtczynnik odblasku R’ (kat owietlenia 5°, kat | cd/m2Ix typ 1 typ 2
obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- Z6ltej =35 =120
- czerwonej =10 245
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej 22 =14
- brazowej 20,6 =28
- pomaranczowej =20 > 65
- szarej =30 =290
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2 Wspotczynnik luminancji Bi wspétrzedne typ 1 typ 2

chromatyczno$ci x, y *) dla folii:

- biatej $=0,35 $=0,27

- 20fte] $=0,27 $=0,16

- czerwonej $=0,05 g=0,03

- Zielonej $=0,04 f=0,03

- niebieskiej $=0,01 $=0,01

- brazowe; 0,09 2 320,03 0,09 =p=0,03
- pomaranczowej $=0,17 g=0,14

- szarej 0,18 220,12 0,18 2p=0,12

Tablica 3. Wspdirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrédto
Swiatta D65, geometria Barwa folii pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,543
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,264 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,3%
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Wspditczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 54 uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D65 i pomiaru w geometrii 45/0° wspotrzedne chromatycznosci
i wspdtczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

2.4. Stupki znakow

Stupki do zamocowania znakéw zaleca sie wykonaé z ocynkowanych rur o $rednicy 50 i dtugosci 350cm zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5mm
na 1m dtugosci rury. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde ciecie i z

dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (R 55, R 65) PN-89/H-84023.07 lub
inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny byC cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8mm i wigkszych i grubosci $cianek
3,2mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.
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2.5. Gniazda do mocowania stupkéw znakow

Gniazda do mocowania znakéw drogowych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz Inzyniera na
uprzednio przygotowanym podtozu.
Koszt uzyskania gniazd ponosi Wykonawca robét.

2.5. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbow. Elementy zastosowane do montazu znakéw i tablic oraz sam sposob montazu powinny stanowi¢
znaczne utrudnienie przy ewentualnym niepozadanym demontazu wykonywanym przez osoby niepowofane. Elementy
zastosowane do montazu znakoéw i tablic oraz sam sposéb montazu powinny umozliwi¢ demontaz tarcz znakéw i tablic oraz
konstrukcji wsporczych dla pracownikéw administratora drogi celem przeprowadzenia konserwacji, naprawy lub wymiany
uszkodzonych czesci znaku w catym przewidywanym okresie eksploatacji znaku.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig, korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczen przed mozliwo$cig przesuwania sie
podczas transportu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgéIne wymagania dotyczace robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 ninigjszej ST. Wymiary
znakéw drogowych — grupa wielko$¢ znakéw — wedtug ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych’ — Monitor Polski —
Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej — Zatacznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994r. Liternictwo, symbole i kolorystyka
zgodna z powyzszg instrukcja,

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
— wysoko$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowg lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku

Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inspektora nadzoru. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
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— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza
— zgodnie z "Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robét

— badania jako$ci materiatow pod wzgledem zgodnosci z ST,

— prawidtowo$¢ wykonania znakow i tablic drogowych — zgodno$¢ z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych” - pod
wzgledem ksztattu, wymiarow, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod fundamenty stupkdw (lokalizacja i wymiary),

— prawidtowo$¢ wykonania podsypki i fundamentéw (klasa uzytego betonu, zageszczenie),

— wykonanie zasypki wokét fundamentéw,

— prawidiowo$¢ potaczenia stupkéw z fundamentem

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiaru robét

Jednostkgq obmiaru oznakowania pionowego trasy sq sztuki (szt.) wykonanych i ustawionych znakdw, tablic
drogowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Jednostka ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
— oznakowanie robot,
— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,
— wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw,
— wykonanie podsypki piaskowe;,
— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw znakow oraz stupkéw blokujgcych,
— montaz znakéw na stupkach,
— montaz gniazd do stupkéw,
— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu zwyktego.

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

PN-84/H-97080.06 Ochrona czasowa. Warunki srodowiskowe ekspozycii.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia.

PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.
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PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogoine warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym.

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-EN 10084:2002 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary.

PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogblne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

PN-EN 440:1999 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego
elektrodg topliwg w ostonie gazéw stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-EN-756:2007 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty lite oraz kombinacje drutéw litych i proszkowych z topnikami do
spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziamistych. Klasyfikacja.

PN-EN-1668:2000 Materiaty dodatkowe do spawania. Prety, druty do spawania tukowego w ostonach gazéw elektrodg
wolframowg stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa. Klasyfikacja.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1. Normy branzowe

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania.

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach. Zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 .

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa, 1
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D - 08.01.01
KRAWEZNIKI | OPORNIKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem kraweznikdw i opornikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- kraweznika betonowego najazdowego 15x22x100 cm (B - klasa 2) na tawie z oporem;
— opornika betonowego 12x25x100 cm (B - klasa 2) na tawie z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogobine”.

2.2. Krawezniki i oporniki betonowe
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i opornikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposéb przed-
stawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340.

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1. Ksztatt i wymiary

1.1. Wartosci dopuszczalnych odchytek od Diugos¢: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,

- dla innych cze$ci: + 5%, =2 3 mm, <10 mm

1.2. Dopuszczalne odchytki od ptasko$ci i
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm c +£1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm

2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
rozmrazanie z udziatem soli D < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?

2.2. Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa Kazdy
wytrzymatosci ustalona w Dokumentacii F Klasa wytrz. Charaktery'st’yczna pojedynczy

. . o wytrzymato$¢, MPa .

projektowej lub przez Inzyniera) wynik, MPa
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2 5,0 >4,0

2.3. Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé

Oporniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$c)
jesli spetione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji

25. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia opornika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odporno$é,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania opornika jest
zadowalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wfasciwego utrzymywania i gdy na znaczne;
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

2.6. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwo$¢ masy %:

Wartos¢ $rednia <6

3. Aspekty wizualne

3.1. Wyglad

a) powierzchnia opornika nie powinna mie¢ rys i

odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwie w opornikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2. Tekstura

a) oporniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Powierzchnie kraweznikéw i opornikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3. Lawa betonowa

tawe betonowg pod kraweznik i opornik nalezy wykona¢ z betonu C12/15, zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Wymagania dla materiatéw jak w punkcie 2.4.

2.4. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik i opornik nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
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Wymagania:
-  cement 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
— piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
— woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacq wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Skladowanie

Krawezniki i oporniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki i oporniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty zwigzane z
wykonaniem fawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Krawezniki

Krawezniki i oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki i oporniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki i oporniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie trans-portu,
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.2.2. Beton na tawe
Beton na fawe transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
4.2.3. Piasek oraz cement

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem.

Uzyte Srodki transportu muszg uzyskac akceptacie Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Transport materiatéw

Transport materiatéw przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robét. Zrédta pozyskania materiatéw
muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru .
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5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjq znakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa,

Wytyczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe odcinkow wbudowania kraweznikow nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu i
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s=0,97 wedtug normalne;
metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie tawy betonowej

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowana wcze$niej
przez Inspektora nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1 ,Beton zwykly”. Sporzadzona
receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczeéniej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowe;

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg projektowa, celem prawidtowego osadzenia kraweznika i opornika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé
nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikow i opornikow

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5
stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego,
zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentaciji Projektowej, to nie wiecej niz 1 cm w
niwelecie kraweznika oraz nie wiecej niz 5 cm w usytuowaniu poziomym

5.2.8. Wypetnienie spoin

Spoiny miedzy kraweznikami i opornikami po oczyszczeniu nalezy wypeni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
nadzoru,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Metody badan
kraweznikdw okresla norma PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi nie wiecej niz 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
— Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
— Wymiary taw nalezy sprawdzi¢c w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wwynosza;
— dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni faw.
— R&éwnosSC gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe; faty.
— Przeswit pomiedzy gbrng powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow, opornikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi [ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gobrnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczaC 1 ¢cm,

— dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
Spoiny nalezy wykona¢ tylko na wyokragleniach.

—  zgodnos¢ montazu kraweznikow odwadniajacych i elementow z nim zwigzanych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wbudowanego kraweznika i opornika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Cena wykonania obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze;

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét;
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— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,;

— wykonanie deskowania fawy betonowej;

—  wykonanie fawy betonowej z oporem;

—  rozebranie deskowania;

- pielegnacja wykonanej tawy;

— wykonanej mieszanki cementowo-piaskowe;j i rozScielenie jej jako podsypki pod kraweznik;

- ustawienie kraweznika lub opornika betonowego;

- wypetnienie spoin migdzy kraweznikami na wyokragleniach przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa;
—  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan;

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

10.1. Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

4, PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 13369:2013 Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatéw z betonu

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .
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D - 08.01.01

OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
—  obrzeza betonowego 8x30x100 cm na tawie z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 8x30x100 cm powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN/80/6775-03/01
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe”.

Nalezy stosowaé obrzeze wysokie gatunku G1.

2.2.1. Wymiary obrzezy betonowych

I+
I
i
I

L
<

Tablica 1. Wymiary obrzezy.

Rodzaj Wymiary obrzezy, c¢m
obrzeza [ b h
Ow 100 8 30 3

2.2.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy.

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m (Gatunek 1)
| +8
b, h *3
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2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie  gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie: 9

liczba, max 20

dtugos$é, mm, max 6

gteboko$¢, mm, max

2.2.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaC z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3. Lawa betonowa
Lawe betonowa pod kraweznik i opornik nalezy wykona¢ z betonu C12/15, zgodnie z normg PN-EN 206-1.
2.4. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod obrzeze nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania:
- cement 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
—  piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
— woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty zwigzane z
wykonaniem fawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane beda recznie.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. ,Wspdine
wymagania i badania”.
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4.2.2. Beton na fawe
Beton na tawe transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
4.2.3. Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi Srodkami transportu, zapewniajgcymi
trwato$¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Transport materiatéw

Transport materiatéw przewidzianych niniejszq SST do wykonania powyzszych robét. Zrodta pozyskania materiatow
muszq uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru .

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjgq znakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania obrzezy, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacii
Projektowej.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa,

Whytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania obrzezy nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacii
Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu i
konstrukcji szalunku.

5.2.5. Wykonanie tawy betonowej

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wcze$niej
przez Inspektora nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1 ,Beton zwykly”. Sporzadzona
receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczeéniej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w
Dokumentaciji Projektowe;j.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg projektowa, celem prawidtowego osadzenia kraweznika i opornika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonaé
nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie obrzezy

Wbudowanie obrzezy nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowa”. Przy wbudowywaniu nalezy
bezwzglednie przestrzegaC wytyczonej trasy przebiegu obrzeza oraz usytuowania wysokoSciowego, zgodnego z
Dokumentacjg, Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to nie wigcej niz 1 cm w niwelecie
obrzeza oraz nie wigcej niz 5 cm w usytuowaniu poziomym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty

budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe.”

Wykonawca dostarczy do badar laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywanego wbudowania.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie;

zgodnos$¢ niwelety wykonanego obrzeza, opornika z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentaciji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wbudowanego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

1.

2.

10.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena wykonania obejmuje:
zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robét;
wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza;
oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym;
wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze;
wykonanie fawy betonowej pod obrzeza.
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza;
ustawienie obrzezy betonowych;
zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach;
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centraine Biuro Projektowo Badawcze Droég i Mostéw

w Warszawie.

BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni  drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan,

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN-197-1:2012Cement. Cze$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN-12620:2004Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
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